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MKGSI RENDSZER

A forgacsolasi folyamat a munkadarab (M), a késziiléek
(K), a szerszamgép (G) és a szerszam (S), valamint
iranytas (I) alkotta  mechanikal  rendszerben
(MKGSI) valosul meg.

Munkadarab. A technologia targya, vagyls a
rendszer azon eleme, amelyen a megmunkalast, az
atalakitast elvegezzik.

Gép. Olyan bonyolultabb, nem emberi erdével
miikodtetett berendezés, amelynek legfontosabb
feladata a sziikséges mozgasok és erohatasok
biztositasa




MKGSI RENDSZER

Szerszam. Olyan Kkiilonboz6 bonyolultsagu eszkoz,
amellyel a megmunkalast végezziik, tehat a szerszam
a munkadarabot kozvetleniil alakitja. A forgacsold
szerszamokat 1S SOK szempont szerint lehet osztalyozni.

Iranyitas: A rendszer miikodtetése, példaul elinditasa,
bekapcsolasa, leallitasa stb. Lehet kézi, vagy
automatikus az NC és CNC forgacsol6 technologiaknal.




MKGSI RENDSZER

Késziilék: a rendszer harom foé elemét (M, G, S)
0sszekotd eszkoz, amely kozvetleniil nem vesz részt a
megmunkalasi folyamatban, de az adott technologia
miiszakilag megfeleld ¢s gazdasagos megvaldsitasahoz
nélkiilozhetetlen. A késziilék sokszor a gép tartozéka.

A keésziilékeken keresztiil zarodik a megmunkalasi
erofolyam.

A nagypontossagii sorozat- és tomeggyartas, amely
csereszabatos alkatrészeket allit el gazdasagosan,
késziilekek alkalmazasa nélkiil elképzelhetetlen.




KESZULEKEK

A késziilékek a rendszerben
betoltott kapcsolatletesitod
szerepiik szerint lehetnek:

— Szerszam befogokesziilekek
(K1) pl. farétokmany,
marotiiske stb.

— Szerszamvezetd  késziilek ,
]

(K2) pl.  farokésziilék, — L

ktipvonalzé stb.

— Munkadarab befogokésziilékek (
pl. esztergatokmany, gépsatu Stb.
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KESZULEKEK KAPCSOLATLETESITO SZEREPE

Szerszamvezeto

Szerszam — Munkadarab
készllek
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AKESZULEKEK IS OSZTALYOZASA

Technologiai rendeltetésiik szerint lehetnek:

— forgacsolo készilékek (esztergakészilékek,
farokésziilekek, mardkesziilékek) ;

— hegesztd készilékek

— szerelo készulékek

— adagolo készulekek

— szerszamcserelo készulék.




AKESZULEKEK IS OSZTALYOZASA

Felhasznalhatosagi teriilete szerint lehetnek:
— Egyetemes késziilékek: kereskedelemben kaphatok.

sokféle szerszam vagy munkadarab befogasara
alkalmasak. Ilyenek példaul a tokmanyok, siktarcsak,
gepsatuk, magnesasztalok, korasztalok, osztofejek.

Specialis (kiilonleges) késziilékek: meg kell tervezni,
le kell gyartani ¢és ezutdn keriilhet sor az
alkalmazasukra. Ezek rendszerint csak egyetlen
munkadarab gyartasahoz, vagy sokszor csak a
gyartas egy miiveletének elkészitéséhez alkalmaz-
hatok. Ezert késziilékezési koltséguk jelentos.




AKESZULEKEK IS OSZTALYOZASA

Felhasznalhatosagi teriilete szerint lehetnek:

— Elemekbdl osszeallithato késziilékek (EOK) a
LEGO jatékokhoz hasonldé modon elemekbdl széles
variacios lehetdseggel 0sszeepithetd, nagypontossagu
késziilékek. Az elemek 0Osszessége olyan készletet
alkot, amely minden tekintetben kielégiti a
biztonsagos ¢€s pontos gyartas kovetelményeit.
Belolik a keészulék gyorsan megépitheto ¢s a
munkadarabok legyartasa utan konnyen
szetszerelhetOk, tovabba szétszedes utan Ojra
felhasznalhatok mas késziilekek epitésehez.




AKESZULEKEK IS OSZTALYOZASA

A készulékelemek a betoltott feladatuk szerint

— Fo6 késziilékelemek: a helyzetmeghatarozo elemek, a
szoritd elemek, a késziiléktest és a késziiléktajolo
elemek. Ezek szinte  minden  késziilékben
megtalalhatok.

— Egyéb késziilékelemek: a szerszamvezeto elemek, az
osztoszerkezetek elemel, de 1de sorolhatok az
altalanosan hasznalt gépelemek, kotdelemek is. (pl.
rugdk, illesztészegek, csavarok, alatétek sth.) A
szerszamkeészit0 a készulékgyartasnal foleg oldhato
kotések alkalmazasaval szerell Ossze a
késziilékelemeket készuléekke. y




A HELYZETMEGHATAROZAS ES
KESZULEKELEMEI

Helyzetmeghatarozasnak nevezziik a munkadarabok
mindig azonos  helyzetének  biztositasat a
megmunkalast végzo szerszam é€léhez viszonyitva.
Természetesen a szerszamok esetében IS értelmezhetd a
helyzetmeghatarozas.

A helyzetmeghatiarozassal a munkadarab mozgasi
lehetoségeit vessziik el, azaz megfosztjuk mozgasi
szabadsagfokaitol.

Egy testnek (munkadarabnak) 6 f6 mozgasi
lehetosege, szabadsagfoka van:




SZABADSAGI FOKOK

Egy testnek (munkadarabnak) 6 f6 mozgasi lehetosége,
szabadsagfoka van:

—a 3 tengely Kkoriili elfordulas (rotacio): ezek
billen¢st eredményeznek,

— a 3 tengely menti elmozdulas (transzlacio): ezek
elcsuszast okoznak.




HAT PONT SZABALY

A teljes helyzetmeghatarozast e hat szabadsagfok
elvételével lehet biztositani. Ez az tgynevezett hatpont
szabaly.

— a tamasztosik 3 szabadsagfoktol foszt meg, (3
tdmasztasi pont)

— a vonalmenti tamasz tovabbi 2 szabadsagfoktol, (2
tdmasztasi pont)

— a pontszeri tamasz az utolsé szabadsagfoktdl Is
megfosztja a testet, vagyis a munkadarab helyzete
meghatarozodott.

-




PELDA A HAT PONT SZABALYRA

Tehat hat megtamasztasi ponttal a késziiléken beliili
helyzetmeghatarozas egyértelmuen elvégezheto!

1. pont: z tengely menti elmozdulas, 7 &
2. pont: y tengely kortili elfordulas,
3. pont: x tengely koriili elfordulas,
4. pont: y tengely menti elmozdulas,
5. pont: z tengely koriili elfordulas, 3 l2 Y
6. pont: x tengely menti elmozdulas. > (:;
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UTKOZTETES

A kiilso sik vagy érintosik szerinti
helyzetmeghatarozas (iitkoztetés) azt jelenti, hogy a
bazissikokat az iilékekre fektetve vagy azokhoz
iitkoztetve Dbiztositjuk a munkadarab térbeli
helyzetét.

A helyzetmeghatarozast mindig annak a feliiletnek a
bazistol megadott méretére vonatkozolag Kkell
elvégezni, amely feliiletet az adott (megtervezendo)
munkadarab-befogé késziilék segitségével meg
akarjuk munkalni.
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UTKOZTETES FOKOZATAI

Bizonyos esetekben nem sziikséges valamennyi

szabadsagfokot lekotni. A lekotott szabadsagfokok

szama, a bazisfeliletek szama ¢&s a gyartott méretek

szama alapjan:

— Egyiranyu iitkoztetés: egy bazissik helyzet meghatarozasa
egyiranya méret gyartasa ¢érdekeben, harom szabadsagfok
lekotésével.

— Kétiranyu utkoztetés: ket bazissik helyzetmeghatarozasa
kétiranyu méretek gyartasa érdekeben, ot szabadsagfok
lekotesevel.

— Haromiranyu utkoztetés: harom bazissik helyzetének

meghatdrozasa haromiranya méret gyartasa érdekében, mind
a hat szabadsagfok lekotésével.

/




PELDA AZ UTKOZTETES FOKOZATAIRA
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MASIK PELDA AZ UTKOZTETES FOKOZATAIRA

Ha a technolégiai bazis a munkadarab ivelt
feliilletének  érintosikja, akkor a  lekotott
szabadsagfokok szama minden fokozatban eggyel
kevesebb, ami a munkadarab tengelyszimmetrikus

alakjabol adodik.
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Egy iranyl Utkbztetés Kétiranyu Utkoztetés Haromiranyu Gtkoztetés
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AZ UTKOZTETES KESZULEKELEMEI

Elvileg az iilékek pontszerii felfekvést biztosito,
térben rogzitett helyzetl késziilékelemek.

A pontszerii felfekvés azonban igen nagy feliileti
nyomast jelent, amely a munkadarab feliiletének
rongalodasat eredményezné, ezért az iilékek miukodo
feliilete sik vagy domboru.




AZ ULEKEK CSOPORTOSITASA,
KOVETELMENY

Ulékfajtak

Fix tlekek Mozgo ulékek
— csapos Ulékek (4. abra)

~ lapos ulékek (5. abra)

~ sikllékek (6. abra) ‘

Beallithato Glékek Onbealld tlékek

— sima beallithato

— csapos

— hatlapfejt
Az ilékekkel szemben tamasztott egyik legfontosabb kovetelmény a
kopasallosag, ezért a fix lilékek anyaga edzheté vagy betétedzheto acél, a
felfekvd feliiletek keményseége 55-60 HRC. A mozgo iilékeket nemesitheto
aceélbol készitik, és a felfekvo feliiletet 50-55 HRC-re edzik.
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CSAPOS ULEKEK

Sima (A), rovatkolt (B) és domboru (C) feliilettel késziilnek, p6
illesztésti hengeres szarukat a késziiléktestbe sajtoljak. A
rovatkolt feliilethi csapos tilékeket durva (nyers) bazisfeliiletekhez
hasznaljak. A csapos iilékek szama egyiranyu iitkoztetéskor
harom, kétiranyu iitkoztetéskor ot, haromiranyanal hat.
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LAPOS ULEKEK

Nagyobb felfekvo feliiletiik miatt jobban terhelhetok. Egy
lapos iilék két kotottséget (két szabadsagfok-elvételt) jelent,
érintOsik szerinti titkoztetéskor csak ezeket hasznaljak. A lapos
iilékeket csavarral rogzitik a késziiléktestben.
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ULEK KET SIK FELULET UTKOZTETESEHEZ

Alakhiinek tekintheté bazisfeliilet esetén az ilék kiterjedt sik
feliilet Is lehet, amelyet vagy a késziiléktestbol alakitunk Ki,

vagy kiilon egységkeént épitiink be.
l GdH/7
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TOVABBI ULEKEK

Mozgo ulékeket vagy .
kiegészito iilékként, tamaszto |
jelleggel (beallithato iilékek), |
vagy pedig alakhibas
bazisfeliiletek esetén (Onbealld
ilékek) hasznalnak.

A beallithato iilékek méretre
allitas  utan  (helyzetiiket

ellenanyaval rogzitve) fix

ulékként szolgalnak.




ONBEALLO ULEKEK

Alakhibas bazisfelillet eseten a felfekvo feliilet
megnovelése csak ugy lehetséges, ha két vagy tobb
alatamasztasi pontot ado onbeallo vagy eloszto uléket
hasznalunk. Az eloszto iilék a hibas bazis méretszorasat
atlagolja, ¢s egy latszdlagos pont helyzetét hatarozza
meg.




KOZPONTOSITAS

Az a helyzetmeghatarozas, amellyel a munkadarab egy
vagy tobb kozépsikjanak mindig azonos helyzetét
biztositjuk a szerszamhoz viszonyitva.

A technolégiai bazis tehat a munkadarab valamely
kozépsikja, kozépvonala vagy Kkozéppontja. A
kozépsik vagy vonal elméleti bazis, ezért mindig ki kell
jelolni azt a feliiletpart, amelynek segitségével a befogas
ténylegesen megtorténik.




KOZPONTOSITAS

A kozpontositas a feliiletpar 4altal meghatarozott
méretnek és tiirésének megfelezését jelentl, igy a
kozpontositod tilék mindig két iilékfeliilettel rendelkezik

FH




KOZPONTOSITAS FOKOZATAI

Egyiranyu kozpontositas: egy kozépsik
meghatarozasa; kiegésziilhet a munkadarab
tengelyiranya ltkoztetésevel és fliggdleges 1ranyu
leszoritasaval.

Kétiranya  kozpontositas:  kozépvonal  helyzet
meghatarozasa két egymasra meroleges szimmetriasik

helyzetének meghatarozasan keresztiil; sziikség esetén a
tengelyiranyu helyzetet titkoztetéssel kell biztositani.

Haromiranyu kozpontositas: a kozéppont
helyzetmeghatarozasa harom egymasra meroleges
szimmetriasik helyzetének meghatarozasan keresztiil

N (a gyakorlatban ritkan fordul el6)




KOZPONTOSITAS FOKOZATAI

egyiranyu kétiranyu haromiranyu
kézpontositas kézpontositas kézpontositas




KOZPONTOSITAS KESZULEKEI

A koOzpontositds késziilékelemei ¢és szerkezetel
kialakitasukkal és miikodésiikkel Igazodnak a
munkadarab jellegéhez ¢és a kozpontositasi
fokozathoz.

A valtozatok szama ezért lényegesen nagyobb, mint az
utkoztetés Kkésziilékelemei esetében. A mozgo
kozpontositd  szerkezetek legtobbszor elvégzik a
munkadarab  szoritasat IS, amire  méretezéskor
figyelemmel kell lenni. .




PRIZMA

A kiils6 hengeres feliiletii munkadarabok egyiranyu
kozpontositasa a legegyszerubben prizmaval oldhato
meg. A ferde iilékfeliiletek valamely alkotoparhoz
tartoz0 hur megfelezésével biztositjadk a prizma
tengelyébe esO szimmetriasik helyzetét.

Az erre merdleges
szimmetriasik helyzete az
atmer0O tényleges meérete-
tol figg, ezért nem
tekinthetd meghatarozott-
nak.
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EGYIRANYU KOZPONTOSITAS ROVID ES
HOSSZU PRIZMAVAL, UTKOZTETESSEL
KIEGESZITVE
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PRIZMAS KOZPONTOSITOK:

A parhuzamsatu szoritobetétel helyére egy-egy prizmat
szerelve az kétiranyu kozpontositasra valik alkalmassa.

A munkadarab tengelye lehet vizszintes vagy
fiiggbleges. |




KOZPONTOSITO KUPOK

Ha a munkadarabon

természetes kupfeliilet van ¢s
annak mérete IS megfelel,
akkor ezt - a vele illeszkedd __
ellenkuppal - felhasznalhatjuk
kozpontositasra. Az ilyen kup

e - = - = - =

ot szabadsagfokot kot le.

A,
L

Meg kell azonban jegyezni, hogy az atmérd szorasa

miatt a tengelyiranyu helyzet bizonytalan.

N
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KOZPONTOSITAS CSUCSOK KOZOTT

A gyakorlatban gyakran a koOzpontfuratok a
bazisfeliiletek, amelyeket a kis méretek miatt parosaval
alkalmazunk. Az egyik cstcsot elmozdithatora Kkell
késziteni.




KITEROCSUCS

Pontos tengelyirdnyu helyzet biztositasa (iitkoztetése)
kitérdcsucsal oldhatd meg.

munkadarab
kitéro csucs /
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HENGERES KOZPONTOSITO CSAPOK

Nem forgastest alaku alkatrészek furata kozépvonalanak meghatarozasara
hasznalunk Ezek Kis szerkezeti hosszasaguk miatt a tengelyvonalat nem
iranyitjak, ezért sziikség van a tengelyre merdleges homloksik litkdztetésére Is.
A korgytrt alaku sikiilék kiilon darabbdl is késziilhet. A sikiilék harom, a csap
két szabadsagfokot kot le. A munkadarab és csap illesztése H/f vagy H/g
jellegti. Anyaguk nemesitheto vagy betétedzheto acél (C45, C60, C15, BC3).
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KOZPONTOSITO TUSKEK

Forgastest alakii munkadarabok kozpontositasara
szolgalnak, fdleg eszterga- ¢s koszoriigépr megmun-
kalaskor. Rovid vagy repiilotiiske a sikiilekként szerepld
vallal egyiitt 6t szabadsagfokot kot le. A hengeres részek
négy kotottséget jelentenek, a vall pedig egyet.

!

Morse vagy Metrikus i ; ||




KOZPONTOSITO CSAPOK ES TUSKEK

Hibaval kozpontositanak, ami a tiiske és a munkadarab
laza illeszkedésébodl adodik. A hiba a gyartott kiilsod
feliilet és a furat egytengelytliségi hibajaként jelentkezik.

|

A nyomatékot a szoritoero altal keltett sturlodo ero
adja at, ezért altalaban csak simitd esztergalaskor és
koszoriilésekor hasznaljuk, mert ilyenkor Kicsi a
forgacsoloerd. A tuskék anyaga nemesitheto acél, a
\__feliilet ajanlott keménysége 50-55 HRC. /
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RUGALMAS (EXPANZIOS) KOZPONTOSITO
TUSKEK

Kikliszobolik az eldbbiekben emlitett kozpontositasi
hibat, mert alakvaltozassal kovetni tudjak a
munkadarab furatanak méretszorasat (az
alakvaltozas a tiiske kozpontositdo feluletét - korben
egyenletesen - a munkadarab furatanak faldhoz szoritja,
igy a ket feliilet kozotti jaték nullava valik). Az
athidalhatd méretszoras a tiiske hosszatol €s anyagatol
fligg. Altalaban IT9 vagy ennél szigortibb tiirésii
furatok esetén hasznaljuk az egy oldalrol hasitott tiiskét,
amelyet menetes behuzokuppal mukodtetiink.




e

RUGALMAS (EXPANZIOS) KOZPONTOSITO

TUSKEK

A tiiske gyartasi mérete a furat alsé hatarmérete.
Miikodés kozben azonban kupossa torzul, igy a

tengelyvonal iranyitasa nem tokéletes.

...........
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KETFELOL VALTAKOZVA HASITOTT
KOZPONTOSITO TUSKEK

Deformacio utin IS megtartjdk hengeres alakjukat, pontosabban
hiberboloidda valnak, igy két helyen (két szelvényben) kdzpontositanak, ezért
jol iranyitjdk a kozépvonalat. Szerkezeti kialakitasukat kiilonb6z6 L/D

viszonyu munkadarabokhoz
L/D=1.3
o

-

2{ ' ' : L/D > 6

Rm

L/D=3..6

B i

Rm . a flrésztarcsa sugara
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TAJOLAS

A munkadarab valamely eleme iranyanak
meghatarozasa, onmagaban soha nem fordul el6, csak
utkoztetessel vagy - leginkabb - Kkozpontositassal
egylitt.

A tajolas valojaban egy tengely koriili elfordulas
lehetoségét akadalyozza meg, és mivel ez legtobbszor
az utolsd6 mozgaslehetoséget jelentl, a tajolast a hatodik
szabadsagfok lekotésének Is szoktak tekinteni.




PELDAK A TAJOLASRA

Utkoztetéssel kombinalt tajolas.
A munkadarabon mar van
egy feliilet, amelyhez képest a
gyartando feliletet az eloirt
helyzetiire kell elkésziteni. A
méretezésbol lathato, hogy a
darab helyzetét haromirdnya
itkoztetéssel kell meghatarozni,

ami  hengeres munkadarabok

esetén Ot kotottséget jelent, mig

a hatodik szabadsagfokot a
tajolassal kotjiik le.




PELDAK A TAJOLASRA

Kozpontositassal ¢s titkoztetéssel kombinalt tajolast
mutat, ahol szintén a hatodik szabadsagfokot kotjiik le a
tajolassal.




TAJOLOULEKEK

A tajolas készilékelemeit tajoloulékeknek nevezzik.
Az ilékek kialakitasa ¢s mikodése alapjan a tajolas

tobbféle modjat kiilonboztetjiik mea.

FiX (allo) tajolotilekek
hasznalatakor a munkadarab
egyetlen feliiletét hasznaljuk
fel iranymeghatarozasra, ¢és
egy fix tajoloiiléket épitiink be.
A Kkozpontosito Ccsap ¢s a
tajoloulek szerelest meretet az
A meret kozepertekere
tervezzik.
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HATAROLO TAJOLAS

AZ egyik sajatos esete az, amikor a munkadarabon két
furat talalhato, és a helyzetmeghatarozast az e furatok
kozépvonalai altal alkotott sik igényli.
A T

Hatarolé tajoldiilékek esetén T
mindig két munkadarab- <N

oo r r r () r '\“‘H‘M ! “h“‘h“‘_‘
feliiletet és igy két iléket ; ST,

hasznalunk fel valamely
irany meghatarozasara.
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MOZGO TAJOLOSZERKEZETEK

A fix tajolocsapok mindig hibaval tajolnak. A
szoghiba akkor a legnagyobb, ha a furatok a felso
hatarméretre késziilnek, a csapok pedig az alsora, és a
tengelytavolsdgok azonosak.

A  mozgd tajoloszerkezetek olyan, o©6nmagukkal
parhuzamosan elmozdulo feliiletparral
rendelkeznek, amelyek a munkadarab tajolofeliileteinek
meret-szorasabol adodo helyzeteltérest kovetni tudjak,
¢és igy hiba nélkiil tajolnak.




PELDAK A MOZGO TAJOLASRA

A leggyakoribb megoldasok koz¢é tartozik a prizmas
tajoloszerkezet, amely kiils6 hengeres feliiletii
munkadarabokhoz alkalmazhat6 célszertien (A abra).

Sik feliiletek 1ranyanak meghatarozasara a legtobb
esetben ékes tajoloszerkezete (B. abra)

Excenterrel miikodtetett szerkezet: Ez nem igényel
pontos vezetékeket, miutan a tajoldéelemek a fix csapok
koril fordulnak el. A miikodést kettds nyomoexcenter
biztositja.




PELDAK A MOZGO TAJOLASRA

A munkadarab valamely eleme iranyanak
meghatarozasa, onmagaban soha nem fordul el6, csak
utkoztetessel vagy - leginkabb - Kkozpontositassal
egylitt.

A tajolas valojaban egy tengely koriili elfordulas
lehetoségét akadalyozza meg, és mivel ez legtobbszor
az utolsd6 mozgaslehetoséget jelentl, a tajolast a hatodik
szabadsagfok lekotésének Is szoktak tekinteni.




KOSZONOM A MEGTISZTELO
FIGYELMUKET!

Keérdéseikre szivesen valaszolok.

2018. november 29. 890-1720

Késziilékek @, kozselyg@uniduna.hu
Dr. Kozsely Gabor .
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