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SZERSZAMANYAGOK CSOPORTOSITASA,
JELLEMZO TULAJDONSAGOK

— A megmunkalasi mod szerint (esztergaszerszamok,
fardszerszamok, stb.)

— A megmunkalt feliillet Jellege szerint (furat-
megmunkalo SZerszamok, menetmegmunkalo
szerszamok stb.)

— A szerkezeti kialakitas szerint (egy darabbol
késziilt, keményfém lapkas stb.)

— Alkalmazhatosag szerint (szabvanyos, specialis)




MI A FORGACSOLAS?

Az anyagok megmunkalasanak az a modja, hogy a
kivant alkatrészt az elogyartmanybol anyagrészek
levalasztasaval érjiik el.

Az anyag levalasztasat a munkadarab és szerszam
egymashoz képesti elmozdulasaval valositjuk meg. A
szerszam egy ¢khez hasonléan behatol az anyagba és
mikozben ahhoz képest elmozdul, anyagot (forgacsot)
valaszt le rola

A szerszam egy ¢khez hasonldéan behatol az anyagba és
mikoézben ahhoz képest elmozdul, anyagot (forgacsot)
valaszt le rola




MKGSI RENDSZER

A forgacsolasi folyamat a munkadarab (M), a késziiléek
(K), a szerszamgép (G) és a szerszam (S), valamint
iranytas (I) alkotta  mechanikal  rendszerben
(MKGSI) valosul meg.

A  forgacsoldas  elmarad-
hatatlan kovetkezménye a
forgacs (F) 1S, amelynek forsics
mérete és alakja
befolyasolja a forgacsolas
folyamatat.

sZerszam

munkadarab




A SZERSZAM FOBB RESZEI

Dolgozorész. a szerszam mukodo része, Illetve részei,
amelyek a forgacsot levalasztjdk. Elemel a forgacsolo-
élek, a homloklap ¢és a hatlap.

Felfekvolap: a szerszamszar azon feliilete, amely a
szerszam-alapsikkal vagy parhuzamos, vagy arra
merdleges, ¢és amely a szerszam-meghatarozo
rendszerben a szerszam gyartasanal, élezésénél és
mérésénél annak helyezésére vagy tajolasara szolgal.




FORGACSOLO SZERSZAMOK LAPJAI

Homloklap (jele: A, am
forgacsként tavozik.

a levalasztott anyagréteg

Szerszamszar. a szerszam
befogasat szolgalja.

Fohatlap
Mell¢khatlap

Hatlap: (jele A,) a dolgozorésznek az a feliilete, illetve feliiletei,
amelyekkel szemben a forgacsolt, Illetve a megmunkalt feliilet

elhalad.
\




FORGACSOLO SZERSZAMOK
ELGEOMETRIAJA

Szerszamcesucs: a forgacsoloéinek—az Foforgacsoloél (jele: S):
a viszonylag kis része : Az ¢élnek az a része,
forgacsoloel és o ‘kfofgacsoloé] amely abban a pontban
talalkozik. \ kezdodik, ahol a
szerszam-elhelyezési

szog zérus (k,=0), ¢&s
amelynek legalabb egy
része a munkadarab for-
gacsolt feliiletét eloallitja.

Mellékforgacsoloél (jele S’): a forgacsoldéélnek az a
megmaradod része, amely abban a pontban kezddédik, ahol
(x,=0), és amely ebbdl a pontbol kiindulva a féforgacsoloéltol
eltérd iranyban huzodik. A mellékforgacsoloélnek nem feladata,
\_ hogy a munkadarabon forgacsolt feliiletet eloallitson. Y,
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A SZERSZAM ES A MUNKADARAB MOZGASAI

Forgacsolomozgas: az a fomozgas, amelyet vagy a
szerszamgép, vagy kézi erd létesit, megvalositva ezzel
a szerszam ¢és a Mmunkadarab egymashoz viszonyitott
elmozdulasat ugy, hogy a szerszam homloklapja a
munkadarabon levalasztand6 anyagréteghez kozeledjék.

Esztergan ezt a mozgast a munkadarab forgdmozgasa
hozza I1étre. A forgacsolomozgas csak akkor
eredményez forgacslevalasztast egynél tobb fordulaton
vagy loketen at, ha egyidejlileg el6tolomozgas Is van.
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A SZERSZAM ES A MUNKADARAB MOZGASAI

Forgacsoloél: a forgacsoloél pillanatnyl  forgacsolo-
mozgasanak  1rdnya a  forgacsolo¢l kivalasztott
pontjaban, a munkadarabhoz viszonyitva.

Forgacsoloirany: a forgacsoloél pillanatnyi
forgacsolomozgasanak iranya a forgacsoloel kivalasztott
pontjaban, a munkadarabhoz viszonyitva

Forgacsolosebesség (v,  chipping-forgacsolds): a
forgacsolomozgas pillanatnyi sebessége a forgacsoloél
kivalasztott pontjdban, a munkadarabhoz viszonyitva.
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A SZERSZAM ES A MUNKADARAB MOZGASAI

Elotolomozgas: a szerszdm ¢és a munkadarab tovabbi
viszonylagos mozgasat eredményezi, amely a
forgacsoldmozgashoz hozzaadddva i1smételt vagy
folyamatos forgacslevalasztast és eldirt geometrial
tulajdonsagi megmunkalt feliiletet hoz 1étre.
Elotoléirany: a forgacsoldél pillanatnyl  el6tolo-
mozgasanak 1ranya a forgacsolo¢l kivalasztott
pontjaban, a munkadarabhoz viszonyitva.

Elotolosebesség, (v; feed-eldtolds): az eldtolomozgas
pillanatnyi  sebessége a forgacsoldoél kivalasztott
pontjdban a munkadarabhoz viszonyitva. Ha az el6tolas
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A SZERSZAM ES A MUNKADARAB MOZGASAI

Eredo forgacsolomozgas: a forgacsolomozgas ¢s az
azzal egyideji el6toldomozgas ereddje.

Eredéo  forgacsoléirany: a forgacsoloél pillanatnyi
ered0 forgacsolomozgasanak 1ranya a forgacsoloél
kivalasztott pontjaban. a munkadarabhoz viszonyitva.

Eredo forgacsolosebesség (v,): az eredd
forgacsolomozgas pillanatnyl sebessége a forgacsoldél
kivalasztott pontjaban, a munkadarabhoz viszonyitva.
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A SZERSZAM ES A MUNKADARAB MOZGASAI

Eredo forgacsoloirany

.
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Eredd forgacsolasebesseq, v.

Forgacsoloirany

.I'X - " -
Vi Forgacsolosebesseq, v.

-

™. Az eredG forgacsoldirany hajlasszoge, 7)

ElGtoloirany _—

-

Elotolo sebesseq, vi__—
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\".ﬁ Milkodo munkasik, Pw

A forgacsoloél kivalasztoett pontja




AZ ELGEOMETRIA MEGHATAROZO
RENDSZEREI

Két meghatarozé rendszer hasznalatos a forgacsold
szerszamok ¢lgeometridjanak meghatarozasahoz:

— Szerszam-meghatarozo rendszer, szokasos
elnevezése még ,szerszam a kézben” rendszer,
amely a szerszam ¢élgeometridnak a szerszam
gyartasakor, €lezéskor €s mérésekor hasznalatos.

— Miikodo-meghatarozé6  rendszer, amelyet a
,szerszam a gépen” rendszernek Is neveznek, és a
forgacsoldo miivelet 0sszetett mozgasainak ereddjehez
viszonyitva allitjak fel.
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SZERSZAM-MEGHATAROZO RENDSZER

Meghatdroz6 sikjai a szerszam-alapsik (P,), a
szerszamélsik (P,), és a szerszam-ortogonalsik (P,).




SZERSZAM-MEGHATAROZO RENDSZER

Szerszam-alapsik (P.): A fogacsoloél kivalasztott
pontjdan  atmené  sik  amely  merdleges a
forgacsolomozgas feltételezett iranyara.




SZERSZAM-MEGHATAROZO RENDSZER

Szerszamélsik (P,): A forgacsoldelt a kivalasztott

pontban ¢érintd sik (P, amely merdleges
szerszamalapsikra (P, )
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SZERSZAM-MEGHATAROZO RENDSZER

Szerszam-ortogonalsik, (Po): A forgacsoloél
kivalasztott pontjan atmend, a P, szerszam-alapsikra €s a
P, szerszamelsikra merdleges sik.




SZERSZAM-MEGHATAROZO RENDSZER

A szerszam-meghatarozo rendszer tovabbi két sikja,
nevezetesen a feltételezett munkasik (Ps) €s a szerszam

tengelysik (P, ).

A forgacsoloél |
kivalasztott pontja

Forgacsoloirany

~ Feltételezett eldtoloirany




MUKODO-MEGHATAROZO RENDSZER

A szerszamélgeometriat meghatarozo sikjar kozil a

miikodé-alapsik (P,.), a miikodé élsik (P.), és
miikodo ortogonalsik (P,,).
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MUKODO-MEGHATAROZO RENDSZER

Miikodo alapsik (P,.): a forgacsoldel kivalasztott
pontjan atmend, az eredd forgacsolo-iranyra merdleges
sik.

Mikodo élsik, (P.): a kivalasztott pontban a
forgacsoloélt érintd sik, amely merdleges a (P re )
miukodd  alapsikra  és  tartalmazza az eredd
forgacsoloirany.

Miikodo ortogonalsik, (P,.): a forgacsoldél kivalasztott
pontjan dtmend, a miikodod alapsikra (P, ) és @ mitkodo
¢lsikra (P,.) merdleges sik.




MUKODO-MEGHATAROZO RENDSZER

A szerszam-meghatarozo rendszer tovabbi két sikja,

nevezetesen a feltételezett munkasik (P;, ) €s
szerszam tengelysik (P, ).

Forgacsoloirany 1
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A FORGACSKEPZODES MECHANIZMUSA

A forgacsolas, a forgacsképzodes jelensegeit foleg
kisérleti uton lehet vizsgalni. A kisérleteket a
~Szabad forgacsolas” technikajaval végzik, amikor
csak a f6¢l forgacsol, tehat sem a szerszam csucsa, Sem a
mellékel nem vesz részt az anyag levalasztasaban
(pl.: tarcsaszeri alkatrész palastjanak esztergalasa).

Altalaban megallapithatd, hogy szivés anyagoknal a
forgacsképzodés a  képlékeny alakvaltozasi
mechanizmus segitségével valosul meg. llyenkor az
anyag egy megkozelitdleg allando helyzetii sik, (a
nyirasi sik) mentén, egymassal tovabbra IS Osszefiiggd
lemezkék  formdjaban levalik ¢és  elmozdul a
\__munkadarabrol. /
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A FORGACSKEPZODES MECHANIZMUSA

Mechanizmusa: a forgacsold ¢k a fOmozgas hatasara
az anyagba hatol.

Jellemzo fazisok: A forgacsra jellemzo lamellas
struktura kialakulasa.

Forgacs levalas: nyirassal torténik, ekkor a forgacs
elemek a  nyirasi sik mentén elmozdulnak a
munkadarabrol.

Forgacs: vékony lemezekbdl allo képzodmeny, nem
Osszefliggd fémszalag.

Forgacs képzodés mechanizmusa mas szivés és rideg
anyagra.
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SZIVOS ANYAGOKNAL

— jelentos képlékeny alak-
valtozas forgacs képzodés-
kor.

— forgacs lemezek kialaku-
lasa.

— nyirasi sik  jelenléte,
helyzetét jellemzo szog: P

Rugalmas alakvaltozas

WEIN
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K. lk ’lk ,']t A
eplékeny alakvaltozas § Szerqmm

Elmozdulas a nyirasi
sTkban A c$zerq2'1m
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Elmozdulas a homlok “‘r/

Fiiren m
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. Szerszam
Folyamatos forgacslemez

képzodeés




RIDEG ANYAGOKNAL

— forgacs darabokban valik
le

e

— forgacs lemezek nincsenek

— nyirasi sik nem alakul Ki,

nyirasi szog csak feltételez-
heto

s |

s
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FORGACSKEPZODES ALAPFOGALMAI

Forgacst6: Az a hely és e
kornyezete, ahol a forgacs-

elemek keletkeznek (ahol a

forgdcs a munkadarabbal még ¢

erintkezik).
Nyirasi sik (iranysik): Az a

siknak képzelt feliilet, amely
mentén a forgacselemek a

Nyirasi sik hajlasszoge: a
nyirasi sik helyzetét
N meghatarozo szog ( @ ).

forgacstdben elmozdulnak. Hay=0°—>tgd =—

a
h




NYIRASI SIK HAJLASSZOGE HA y>0°
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A NYIRASI SIK HAJLASSZOGET BEFOLYASOLO
PARAMETEREK

®. .= 45°+ y /2 lehet; minél nagyobb, annal kisebb

max
energiaval lehet forgacsolni (nyirasi sik teriilete

csokken).
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FORGACS-ALAKVALTOZASI TENYEZO

A forgacstoben lezajloé képlékeny alakvaltozas miatt a
forgacs meretek a forgacs levalas soran megvaltoznak
(forgacs-zsugorodas). A forgacsold ¢k zOmitd hatast
gyakorol a forgacsra.

h

a—h (h—h’) forgacs-vastagodas Ap = >
b—b’ forgacs-sz¢lesedes y b_,
7 b

|1” forgacs-rovidiilés N = -

Térfogat-allanddsag térvénye alapjan: A, -A, Ay =1




KOSZONOM A MEGTISZTELO
FIGYELMUKET!

Keérdéseikre szivesen valaszolok.
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Forgécsolo szerszamok @, kozselyg@uniduna.hu
Dr. Kozsely Gabor .
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