KONTROLA ZUPCANIKA

A fogazat kialakitasa soran a kovetkez6 egyedi hibak jelentkezhetnek:

»Profilhiba, amely 6sszetett hiba és tartalmazza a fogprofil minden egyes eltérését az idealis evolvenstél (ez az elméleti
profil), valamint azokat a hibakat, amelyek az alapkor atméréjének a pontatlansagabdl erednek, ezek pedig kozvetlen
Osszekottetésben vannak a szerszamkapcsoldészog nagysagaval.

»Fogiranyhiba a val6ésagos fogiranyvonal eltérése a névleges fogiranyvonaltdl. Ez is Osszetett hiba, amely két sikban
jelentkezhet: a foghajlasszoghiba a fogiranyvonal eltérése a névleges iranytol, amely az osztéhenger érintésikjaban
jelentkezik, és az erre a sikra merdleges sikban jelentkezd fogirany alakhiba, amely tkp. kupossagra utal.

»Osztashiba, amely a valésagos és a névleges osztas kozotti kulonbség, amelyet az osztokoron vagy az alapkoron
hatarozunk meg. Kulonleges esetekben a szogosztast ellendrizzik. Ez olyan kdzépponti sz6g, amely egy osztasnak felel
meg.

> A fogazat litése, amely a fogazat excentricitasabol ered.

» A fogvastagsag hibaja.

Kod izrade ozubljenja mogu nastati sledec¢e pojedinac¢ne greske:

»Greske profila u koje spadaju sva odstupanja profila zubaca od idealne evolvente (ona predstavlja teorijski profil) i
odstupanja koja poti€u od greSaka veli€ine pre€nika osnovnog kruga koje su u direktnoj vezi sa uglom dodirnice sa alatom
u toku izrade ozubljenja,

»>Greske pravca boc¢ne linije zubaca koje se mogu javiti u dvema ravnima: odstupanje od propisanog pravca i u ravni
upravnoj na prethodnu ravan (koni¢nost),

»Greske veli€¢ine koraka: podeonih, osnovnih ili ugaonih,

»Greske centriénosti (radijalno bacanje) ozubljenja i ravnosti obrtanja (aksijalno bacanje) zup&anika,

»Greske debljine zubaca.




Kétprofilos (radialis) osszegordito vizsgalat

Radijalna (dvoprofilna) kontrola sprezanja
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f v - 2 Hosszdiagram A vizsgalt fogaskerék
—@ \@ egyenes vonal hibatlan
) e L
\ . / -Eq"i szinuszvonal radialis {ités
+Eq”s hirtelen nagy ugrasok a diagramon osztashiba
a w
aprobb ugrasok a diagramon profilhiba
A kétprofilos 0sszegordités elve
Princip radijalne kontrole sprezanja
£ Pravolinijski dijagram Ispitivani zupcanik
cay oszts prava linija dobar
F‘t = . / sinusoida ekcentri¢no

ozubljenje

P
“F"'l | M ved¢i nagli skokovi na dijagramu greSka koraka

Eqi sitni skokovi na dijagramu greska profila




Kétprofilos (radialis) osszegordito vizsgalat
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A kétprofilos 6sszegorditést vegzo
berendezés elvi vazlata

Sema uredaja za dvoprofilno sprezanje
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Fogasléc kétprofilos legorditése
Kontrola zupcCaste letve
! 2 dvoprofilnim sprezanjem
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Kupkerék kétprofilos legorditése.
Radijalana kontrola konusnog zupc€anika

MAHR 898 mér6gép
Merna masina MAHR 898




Egyprofilos (tangencialis) osszegordito vizsgalat
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Tangencijaina (jednoprofiina) kontrola sprezanja
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Ezzel a modszerrel a hajtott kerék szogsebességenek ingadozasaban megnyilvanuld kinematikai hibat
hatarozzuk meg.

Ovom kontrolom se odreduju kinematske greske spregnutog zupcanog para, $to se manifestuje u variranju
ugaone brzine gonjenog zupcanika
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Saurer készulék Egyprofilos 6sszegorditdé készulék elvi vazlata (a) és
Uredaja firme SAURER a fog keét profiljanak k6zos diagramja (b)

Princip modernije jednoprofilne kontrole zupc€anika i
zajednicki dijagram oba boka zupca
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Lokalizalt hordkeép

GLEASON hordképvizsgald gep
Lokalizovani trag noSenja

MasSina za kontrolu traga noSenja GLEASON



Zajvizsgalat

Kontrola suma - buke

A fogaskerékpar miikodése alatt jelentkez6 zajra legnagyobb hatassal a kovetkezd
gyartasi hibak vannak:

»az alaposztas hibai,

»az alapkor atméréjének a hibai (a szerszamkapcsolé-szog hibai),
»a fogprofilok hibai,

»a fogiranyvonal hibai,

»az egyedi és 0sszegezett osztashibak és

»a fogkoszoru utése.

Od gresaka izrade ozubljenja na pojavu Suma u toku rada zupc¢anika, najvise uticu:

»greSke osnovnog koraka,

»greske pre€nika osnovnog kruga (greske ugla dodirnice sa alatom)
»greske profila zubaca,

»greske pravca bocne linije zubaca,

»pojedinacne i zbirne gresSke podeonih koraka, i

»ekscentricnost ozubljenja.




FOGASKEREKEK SZIMPLEX ELLENORZESE
SIMPLEKSNA KONTROLA ZUPCANIKA

A fogaskerekek simplex ellenérzése soran a kovetkezo6 egyedi hibakat kell megallapitani:

» profilhibak,

»fogiranyhibak,

»a fogfellletek érdessége,

»osztashibak,

»fogvastagsag-hibak,

»a fogazat excentricitasa (radialis Gtése) és
»a fogazat axialis (tengelyiranyu) Utése.

U okviru simpleksne kontrole posebno se utvrduju pojedinacne greske ozubljenja. To su:

»greske profila zubaca,

»gresSke pravca bocne linije zubaca,

»greske koraka (osnovnog, podeonog i ugao-nog),
»greske debljine zubaca,

»ekscentricnost ozubljenja (radijalni udar) i
»ravnost obrtanja ozubljenja (aksijalni udar).




A profilellenérzés elvi sémaja

Sema uredaja za kontrolu profila

A diagram vonala Kovetkeztetés Linija dijagrama Zakljucéak
egyenes hibatlan profil prava ispravan profil
hullamos, nagyobb ugrasokkal profilhiba talasasta (veci skokovi) postoji greska profila

kisebb szabalyos hullamok

a feliileti érdességet jelzik

sitni pravilni skokovi

postoje zbog mikroneravnina

parhuzamos az alapvonallal

az alapkor atmérdje jo

paralelna poduznoj osi

osnovni krug je ispravan

a fogkozép felé hajlik

kisebb alapkor

naginje se prema sredini zupca

manji osnovni krug

kifelé hajlik

nagyobb alapkdr

udaljuje se od sredine zupca

veci osnovni krug

Mivel a miszer a fogoldalt a 1abtol a fej fel¢ haladva tapogatja
le, a diagramot is ilyen iranyban kell olvasni

Posto merni pipak opipava zubac od podnoske ka temenu 1
dijagram se ¢ita na isti nacin.




A fogprofil ellenorzése
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A MAAG FPV profilméré gépe
Uredaj MAG FPV za kontrolu profila
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ZEISS profilmérd készulék mikodési elve Uredaj MAHR 890 za kontrolu profila

Sema uredaja ZEISS za kontrolu profila



A fogirany ellenorzése
Kontrola pravca bocne linije zuba
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a — helyes fogirany,
. . b — kissé hibas fogirany.
A fogiranyhib hat ’

giranyhiba meghatarozasa ¢ — dombord (modifikalt) fogirany
Definicija odstupanja bocne linje

a - dobra bocna linija,
b - bo¢na linija sa malom greSkom,
Cc - ispupCena bocna linija (korigovani bok)



Az osztas ellenOrzése
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A korosztas ellendrzése
Kontrola podeonih koraka profila
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MAHR 885 kézi mérémUszer

Rucéno merilo MAHR 885

A Reishauer KTM allvanyos készulék és mérési elve

Uredaj sa stalkom za kontrolu koraka Rajshaurer i Sema rada



Kontrola
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Az alaposztas ellendrzése
Kontrola osnovnog koraka profila

alapkor

Alaposztasmeéres elve harom tapintoval
Princip merenja osnovnog koraka

Az alaposztas és hibaja
Osnovni korak i njegovo odstupanje
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Alaposztasméres elve ket tapintoval
Princip merenja osnovnog koraka
pomocu dva pipka




A szogosztas ellendrzése
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Ez a mérési eljaras nagyon idéigényes és igen draga, ezért csak a
kovetkez6 esetekre korlatozodik:

»Amikor kulondsen nagy pontossagra torekszunk (mérd kerekek,
osztotarcsak stb.),

»Amikor abszolut pontos szdgelfordulas atvitele szikséges (mérémiszerek,
iranyzo- és tajolo szerkezetek, fogazogépek fogaskerekei stb.),

»Amikor igen nagy fordulatszammal, ill. keruleti sebességgel mikodo
fogaskerekekrdl van sz6, amelyeknek mar kis szogsebességingadozasa is
megengedhetetlen dinamikus |0késeket valtana ki.

Kolimator

Teodolit

4 ' : Ovakva kontrola ugaonog koraka traje dosta dugo i veoma je skupa pa
se zbog toga ograni¢ava na slucajeve:

/' »Kada se trazi narocCito velika tatnost (etalon zupcanici, podeone ploce i
sl.),

»Kada se trazi veoma tacno prenoSenje obrtanja (merni instrumenti,
: - = niSanske sprave, zupcCanici koji se ugraduju u masine alatke za izradu
6 i ozubljenja),

I »Kada se radi o zup€anicima koji se obréu velikim ugaonim brzinama i kod
%g& kojih bi i male promene ugaone brzine izazvale nedopustivo velika
dinamiCka opterecenja i udare.

A szogosztasmérés elvi megoldasa

Sema merenja ugaonog koraka



A fogvastags

Kontrola

Foghurmeéres
Merenje tetivne debljine zubaca
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Osztokori foghurméret és a mérbmagassaga

Tetivha podeona debljina i Zeiss féle optikai foghurméré
tetivna visina zupca Cajsovo opticko merilo



Tobbfogmérés
Mera preko zubaca

Tobbfogmérd mikrométerek
Mikrometri za mere preko zubaca

Maraméter
Marametar

A valosagos és a meéro fog-
szam kozotti 6sszefuggés ldomszer a tobbfogmeéret ellenérzéséhez

Zavisnost izmedu mernog i Grani¢no merilo za meru preko zubaca
stvarnog broja zubaca




Csapmeérés és golydmeérés
Mera preko valjCica, odnosno kuglica
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ryCos 180°/z

Golyoméret meghatarozasa
- " belsémérethez készllt finomtapintoval
Harom (a) és két méréelemmel (b) valé mérés Odredivanje mere preko kuglica pomocu
Mera preko tri valjCi¢a (a) i mera preko dva valjCi¢a (b) komparatora za unutrasnje mere



A fogazat utésének ellendrzése
Kontrola centri€nosti i aksijalnosti ozubljenja
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A radialis utés mérésének elve
golyoval (a) és mérdvillaval (b)

Princip kontrole radijalnog bacanja
ozubljenja lopticom (a) i obuhvatnicom (b)
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A radialis Utés mérése széles fogaskeréknél
Kontrola radijalnog bacanja kod Sirokih zupanika
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A radialis Utés mérése hengeren at
Kontrola radijalnog bacanja preko mernog valjka

1
—1

Az axialis (homlok) Utés mérése
Kontrola aksijalnog bacanja



KORSZERU MEROBERENDEZESEK
SAVREMENI MERNI UREDAJI

Opton 3D mérérendszere

A ZEISS egyetemes fogmérégéep
Univerzalna masina za kontrolu zupcanika,
proizvod firme ZEISS

Optonov 3D sistem
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A fogiranyhibak és a
profilhibak diagramja
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Dijagram odstupanja profila i
bocnih linija zubaca
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Aradialis Utés és az
osztashibak diagramja

Ellen6rzott fog topograf képe
Topografska slika kontrolisanog zupca
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