Kérdések az I. elméleti ZH-ra Digitalis jelfeldolgozas tantargybdl

1. (1 pont) A kdvetkez6 abran periodikus jelek lathatok. Jel6ljék meg a kovetkezéket:
parosan szimetrikus jelet............... , paratlanul szimetrikus jelet............ , sem paros, sem paratlan jelet...........
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2. (2 pont) A fenti b(t) jelre hatarozzak meg a jel alharmonikusanak a korfrekvenciajat és az atlag értékét:
W, = F, =

3. (4 pont) Hatdrozzak meg a kovetkez§ jel esetében a harmadik és a negyedik harmdnikus amplitidé értékét:

i aty

2T 2T 4T t

4. (2 pont) A 3.-dik jelre hatarozzak meg a jel alharmonikusanak a korfrekvenciajat és az atlag értékét:
W, = F, =

5. (2 pont) A kovetkezd jel esetében hatarozzak meg a harmadik és negyedik harmdnikus tag amplitudo és fazis
értékét:
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6. (1 pont) Milyen tipusu jel esetében hatarozhaté meg a jel Fourier sora.
7. (1 pont) Tudjuk mérni a Fourier sor A, és By koeficienseit?



8. (1 pont) A Fourier sor paratlan koeficienseit a kovetkezé moédon tudjuk kiszamolni:
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a) A, == [ f(t)cos(kan)dr b) B, == [ f(t)sin(kan)dr 0 Fy=—| f)dt
T 0 T 0 T 0
9. (1 pont) Ha ismerjik a Fourier sor A és By koeficienseit akkor az jel amplitidd spektrumat meghatarozhatjuk a
B . B
kévetkezé médon:  a) tgF, = —A—k b) F, =4A°+B,’° o F, = —tgA—k
k k

10. (2 pont) Hatarozzak meg az x(t) jel fazis spektrumat:

\ x(t)
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11. (2 pont) Rajzoljak meg a kovetkez6 jel fazis spektrumat: f(¢) = sin’ Wyt + cos’ w,t+1
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12. (2 pont) Rajzoljdk meg a kovetkezd jel fazis spektrumat: f () =3sin” @,t +1

13. (2 pont) Rajzoljak meg a kovetkezd jel fazis spektrumat: f(f) = 6 cos w,t cos3w,t +1

14. (1 pont) Ha ismerjik a sz(ir6 bemenetén 1évé jel fazis spektrumat @(w) és az atviteli figgvény fazis jellegét
@(&) akkor a kimené jel fazisa: a) @(@)/ (@) b) arctg(p(@)! (@) <) (@) +6(w) d) ¢*(w)+ 6 (w)
15. (2 pont) rjak fel kimend jel alakjat ha a rendszer amplitidé erésitése A(w) a fazis jellege @(a@) haa

*
bementen a kdvetkezd jel van: 2% cos2ayt + 62, )).

16. (3 pont) Ha kétrendszert sorbakétiink hatarozzak meg az ekvivalens amplitudd és fazisjelleget.

17. (4 pont) Ha kétrendszert parhuzamosan kétlink hatdrozzak meg az ekvivalens amplitudé és fazisjelleget.

18. (5 pont) Ha kétrendszert sorbakétiink @, sajatfrekvencidval és a bemenetre 2 *cos(2a,t + (2w, )) jelet

vezetiink. Hatarozzak meg a kimeneteti jelet.
19. (5 pont) Ha sorbakétiink két rendszert, az egyik idealis aluldtereszt6 aminek az hatarfrekvencidja 2, és az
erBsitése 2, a masik idedlis felllatereszté @, hatarfrekvencidval és 1.5 erdsitéssel. Ennek a rendszernek a

bemenetére vezetjiik a kdvetkezd jelet: 2* cos(1.5@,t + O(1.5@,)) i tsr07zuk meg a kimeneti jel amplitddsjét!

20. (4 pont) Alul Iathatd szlir6 esetére hatarozzak meg a kimend jel harmadik harmonikusanak az amplitudéjat,
ha a bemend jel a5. feladat jele
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21. (5 poena) Hatarozzak meg az amplitido értékét a harmadik harménikusnak a kimeneten, ha a bemené jel a
3-dik feladat jele.
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22. (5 poena) Rajzoljak le az amplitudo spektrumot a 6-dik harmonikusig a sz(ré kimenetén, ha a bemeneten az

1a) példa jele van.

A(w)
3 w, = 2n/T
o 010, 070, ©

//////

//////

25. (5 pont) Irja fel az id6alakjat a kimeneti jelnek, ha ismerjiik a bemené jelet
8 1
f () =—| cosmpr+ 3—200s 3w,t
T

és az atviteli rendszert is a kovetkezé alakban:

>
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f(t) =c, | ot R, h(t)

ahol R, =R, és C, =C, valamint @, = ——



26. (5 pont) Irja fel az id6alakjat a kimeneti jelnek, ha ismerjiik a bemend jelet
8 1
f () =—| cosapr + 3—zcos 3w,t
T

és az atviteli rendszert is a kovetkezé alakban:

b
O

f(t) =—c, | w R, h(t)

1

ahol R, =2R, és C, = C, valamint @, =
Rlcl

27. (5 pont) Irja fel az id6alakjat a kimeneti jelnek, ha ismerjiik a bemené jelet
8 1
f () =—| cosapr + 3—zcos 3w,t
T

és az atviteli rendszert is a kovetkezé alakban:

b

O

f(t) =—c, | w R, h(t)

ahol 2R, =R, és C, = C, valamint @, = ——



